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&

Inspektion und Rehabilitation von
Rohrfernleitungen

Rehabilitation mittels Stress Test —
ein praktikabler Weg zur Erhéhung der
Zuverlassigkeit, Lebensdauer und
Sicherheit von bestehenden Rohr-
fernleitungen

NHcnekuusa n peabunutayms
MarmucTpanbHbIX TPyOONpoBoaOB
Peabunumauyus ekro4das cmpecc mecm -
803MOXXKHOCMb Or1s1 NMO8bIWEHUS HadeX-
Hocmu, cpoka cnyx6bl u besonacHocmu
cywecmeayrwux mazucmparbHbiX
mpybornposooos
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Hocutenu nuueHsumn Ha uva THO® B EC [ TUV

Mpynna TOV Rheinland *

CymmapHbIn obopoT: 700 MnH. EBpo
CoTpyaHuVKN: 8.200

Mpynna TOV NORD * (crusia ¢ vactsio RWTUV)
CyMmmapHbih o6opoT:  npubn. 600 MnH. EBpo
CoTpyaHuKN: npnbn. 7.000

RWTUV * (ve criustias ¢ TUV NORD yactb)
CyMmmapHbii o6opoT:  npubn. 128 MnH. EBpo
CoTpyaHuKN: npnbn. 1.100

TUV Osterreich (ABcTpus)

CymmMapHbIn 060poT: 50 MnH. EBpo**
CoTpygHuVKN: 555

*) BCe faHHble oTHocATes K rogy 2003
**) 0606LLEHHbIE faHHbIE

Mpynna TUV NORD

[pynna TUV
Rheinland

o

3apnaHn

TUV Asctpus
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CTpykTypa KoHuepHa / Konzernstruktur

NMpaBneHue

YrpaeneHue KoHUepHa

THO® Asng Maundmk MeHegxmeHT XonauHr JTa.

Mpombiw- HoBble ®PurHaHChI n lMnaHnpoBaHue n
JIEHHOCTb TeXHonormm KoHTponnuHr YnpaeneHue
Industrie
THO® MeHemKkMeHT + OnekTpoHuKa | * KoHTponmmHr * MNepcoHan
THO® MpombiwneHHbii| THO® [iBwxeHne n TpaHc Cepeuc 000
C 000 noptHble cpeactea OO0 . _ . . .
EBpona R P bea THO® Mepawko-MNcuxono- AnbTepHa gﬁ:i:gblmz ZEI? Beo,ma .
TIO® MpopakT Cepsuc | THO® Aytomotne OO0 | rpyeckuit MncTtutyT OO0|  1/BHBIE BI- y P LR,
000 bl 3Heprum MeHeoKMeHT
THO® Paun OO0 THO® Akagemus 000 * MeHepKMeEHT KadecTBa
» Bogopopn y4yacTtus B
Apyrux npea- * BHyTpeHHsas
. .. NpUATUSIX KOMMYHMKaLMs
Amepuka
THO® Amepuka UHK.
* MeHepKMeEHT » Ctparerudyeckoe
NHOPMTEXHMKN pasBuTHE Npeg-
npusTUS;
* MeHeaKMEHT Puck-MeHemkmMeHT
HEeABWKUMOCTH
Asnsa * PeBun3us
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Inspektion / MHCHIeKIys

&

Rohrfernleitungen fur Erdol und alle weiteren flussigen Medien,
die geeignet sind, Wasser nachhaltig zu verunreinigen, stellen aus Sicht
der Zuverlassigkeit und Sicherheit sowohl national als auch inter-
national ein nicht zu unterschatzendes Gefahrenpotential dar.

Nicht zuletzt deshalb ist solchen Leitungen ein umfangreiches
Vorschriften- und detailliertes technisches Regelwerk gewidmet,
das darauf gerichtet ist, zu verhindern, dass es zu Havarien durch den
Austritt der Wasserschadstoffe und/oder Brande und Explosionen
kommt. In der Bundesrepublik Deutschland finden sich entsprechende
Festlegungen, ausgehend von dem auf den Gewasserschutz ausge-
richteten Wasserhaushaltsgesetz und dem auf die Betriebssicherheit
abzielenden Gerate- und Produktsicherheitsgesetz in der relativ
neuen Verordnung uber Rohrfernleitungsanlagen (Rohrfern-
leitungsverordnung) und der genauso neuen zugehorigen Tech-
nischen Regel fur Rohrfernleitungen (TRFL).
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Inspektion / MHCHIeKIys

&

Rohrfernleitungsanlagen mussen so beschaffen sein und
betrieben werden, dass eine Beeintrachtigung des Wohls der
Allgemeinheit vermieden wird und insbesondere schadliche Einwir-
kungen auf den Menschen und die Umwelt nicht zu besorgen sind.

Eine Rohrfernleitungsanlage ist entsprechend dem Stand der Technik
zu errichten und zu betreiben. Stand der Technik: Technische
Regeln (gleichwertig: Normen, sonstige Bestimmungen oder technische
Vorschriften anderer Mitgliedstaaten der Europaischen Gemeinschaft
oder anderer Vertragsstaaten des Abkommens uber den Europaischen
Wirtschaftsraum, sofern das geforderte Schutzniveau gleichermalien
dauerhaft erreicht wird — DRAFT SAFETY GUIDELINES '?).

Der Betreiber einer Rohrfernleitungsanlage hat dafur zu sorgen, dass
die Rohrfernleitungsanlage in ordnungsgemafem Zustand erhalten
und fortlaufend uberwacht wird. Er hat unverzuglich die notwendigen
Instandsetzungsmafinahmen vorzunehmen.
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Inspektion / MHCTIeKIus

&

Aufgrund der hohen Sicherheitsrelevanz sind umfassende
Anforderungen an die Uberwachung der Rohrfernleitungen
festgelegt. Dem Betreiber, der ursachlich fur diese Uberwachung zu
sorgen hat, wird die Prufung (Inspektion) durch unabhangige Dritte,
sogen. Sachverstandige, beigestellt.

Priifungen durch TUV-Sachverstindige erfolgen:

1. vor der Inbetriebnahme,

2. vor erneuter Inbetriebnahme nach einer zulassungsbedurftigen
Anderung,

3. nach der Stilllegung,

4. nach einer vorubergehenden Stilllegung von mehr als sechs
Monaten und vor der Inbetriebnahme solcher Anlagen,

5. nach allen Schadensfallen und

6. wahrend des Betriebs in mindestens 2-jahrigem (bei geringer
Gefahrdung max. 3-jahrigem) Abstand.
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Inspektion / MHCHIeKIys

Umfang der Pruf- (Inspektions-)tatigkeit durch Sachverstandige
gemald Anhang B ,Prufung der Rohrfernleitungsanlage” der TRFL.:

Prufung vor der Inbetriebnahme (Planung und Errichtung anforde-
rungsgerecht ?). Umfasst : Vorprufung der Antragsunterlagen (vor-
gesehene Bauart und Betriebsweise anforderungsgerecht ?), die Bau-
prufung (Bau-, Verbindungs- und Verlegearbeiten anforderungsge-
recht ?), die Druckprufung (Prufung der verlegten Rohrleitung auf
Festigkeit und Dichtheit) und die Abnahmeprufung (i.w. Prufung der
sicherheitstechnischen Einrichtungen)

Wiederkehrende Prufungen beim Betrieb der Rohrfernleitung (be-
stimmungsgemalde Funktion der fur die Sicherheit wesentlichen Ein-
richtungen, Wirksamkeit des kathodischen Schutzes, ordnungsgemalder
Zustand und Dichtheit der Rohrfernleitung) unter Einbeziehung der Er-
gebnisse der betrieblichen Uberwachung. Art und Umfang der
wiederkehrenden Prufungen richten sich nach einem Prufprogramm.
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Inspektion / MHCHIeKIys

NMpuemka
yCTaHOBKM AOJiA
U3roToBJIEHUS
nosfeBbIX
KOJ1eH
XOJNOAHbIM
crudoaHuem

Abnahme der
Anlage zum
Kaltrohrbiegen

der Feldbogen

e\
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Inspektion / MHCcnieKus

" KoHTponb cBapo4HbIX paboT

i

ontrolle der SchweiBarbeiten
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Inspektion / MHCHIeKIys

KoHTponb unsonsauumn tpydonposoaa

Isolationsprufung
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Inspektion / MHCHIeKIys

Hepa3spe-
LLaKoLWUK
KOHTPONb
CBapHoOro
lwBa ynbTpa-
3BYKOM

Zerstorungs-
freie Prufung
der Schweil}-
naht mittels
Ultraschall

>
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Inspektion / MHCHIeKIys

KoHTponb 6e3KkaMeHHOM 3acCbInKu
rpyHTa npv nomMoLwu na3gaepa

Kontrolle der steinfreien Verfullung
des Rohrgrabens mittels Padder

ey
T zsw'
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Inspektion / MHCHIeKIys

OrNMCKaHUU y4yacTKu TpybonpoBoaa

Kontrolle der Einhaltung der Biegelinie beim
Absenken eines Rohrleitungsabschnittes
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Inspektion / MHCcnieKus

Hag3sop 3a yctaHOBReHueMm Tp r |
METOAOM ropu3oHTaNnbHO Hanpagel
oypeHus (HDD) 2,
Uberwachung eines Horizontal @rilling
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Inspektion / MHCHIeKIys

&

-z KannbpoBKa n KOHTpOsb NycKa
NMOPLUHA C KannbdepHoun wwanoon

Kalibrierung und Kontrolle des
Einsetzens einer Kaliberscheibe

UHcnekuna kannbdepHou
lanodbl nocne
NPOXoXXAeHUS NMOPLUHSA

Inspektion einer
Kaliberscheibe nach dem
Molchlauf
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Inspektion / MHCHIeKIys

&

Einen wesentlichen Aspekt der Prufung einer Rohrfernleitung vor
der Inbetriebnahme stellt die Druckprufung dar. Sie dient zur Fest-
stellung der Festigkeit und Dichtheit der Rohrfernleitung und erfolgt
i.d.R. mit Wasser entsprechend dem VdTUV-Merkblatt 1051 mit min-
destens dem 1,3-fachen des fur den betreffenden Rohrfernleitungs-
abschnitt ermittelten hochsten (Betriebs-)Drucks. Hierbei ist am
hochstbelasteten Punkt des Prufabschnitts eine Beanspruchung von 95%
der spezifizierten Mindeststreckgrenze anzustreben, wenn nicht gewich-
tige Grunde dem entgegenstehen (besondere Werkstoffe: nach Mal}-
gaben eines Gutachtens des Sachverstandigen).

Bei Umfangsbeanspruchungen uber 95 % der gewahrleisteten Mindest-
streckgrenze ist das VdTUV-Merkblatt 1060 ,,Richtlinien fiir die
Durchfuhrung des Stresstests“ anzuwenden.

An die Festigkeitsprufung schliefdt sich die Dichtheitsprufung (Nachweis
der Dichtheit nach ausreichender Standzeit) an.
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Inspektion / MHcniekus .. ... Stresstest / CTpece s

=

TUV Industrie Service GmbH « TUV SUD Gruppe
TUEV Industry Service GmbH ¢ TUEV SUED Group

'mapoucnbiTaHue
MEeTOAOM CTpecc-TecTa

Wasserdruckprufung als
Stresstest

__________
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Ctpecc Tect / Stresstest

&

HedeKTbl,
OOHapyXeHHble

MeTO[OM CTpecc-
TecTa

- [Be TpeTun B obnactu
CBapPO4HbIX LWBOB (NPOAOSbHbIX,
cnuparbHbIX, COEAUHUTESbHbIX)

- OfHa TpeTb 13-3a AedEeKTOB B
MaTepuarne (Hanpumep,
NnamMmMHNpoBaHKE)
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Ctpecc Tect / Stresstest

&

[louemy cTpecc-TecTt

Oka3biBaemMoe .anneHI/I? 06Hapy>|<v| BaeT .D,ereKTbl
UCNonb3yeT aKkTyanbHbIW
npeaen TeKy4ecTu B maTtepuane?

OnpeaeneHne NHTerpanbHOWU
NPOYHOCTH

BbisiBrneHne KpUTu4eCcKux
AedeKTHbIX MecT
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Ctpecc Tect / Stresstest

A CTon

[MnacTnyeckas /
nedopmaums ,

[laBrieHue

. O0OBEM
Owarpamma gaBrieHMe-oo6bLEemM
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Ctpecc Tect / Stresstest

— — —
—
-

[laBrieHue

ObbeEM
A hekT TPeHUPOBKHU
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Ctpecc Tect / Stresstest

60-90 MUH. 60-90 MUH.
A — —

. - - - - - e (N = e e e = = -
P

I'IpOBepKa reMmeTn4HoOCTU

[laBneHne

Bpewms

30 MUH.

CTtpecc-tecT
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Ctpecc Tect / Stresstest

[laHHble HedbTenpoBoAa:

Ha4yano akcnnyaTtauuu: 1978

[nuHa: 336 KM

HnameTp: DN 700

TonwnHa CTEHOK: 8-14 mm

MaTtepuan: X 60 (akBMBaneHT)

Tpybbi: cnuparsribHO cBapeHHble > 12 MM
NpOOOSIbHO CBApeHHble < 12 MM

[1loKkepbil: 38

LLInbepHble cTaHumu: 44
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Ctpecc Tect / Stresstest

&

Korpa BbIOMpaTb cTpecc-tecTt?

- N'ameHeHne cnocoba aencraum

- lledeKThbl, BbI3BaHHbIE
NencTBUAMU

- He cywiecTtByeT noaxoaswmm
cnocob rugpouncnbiTaHUS

- Heobxoanm nMHTerpmpoBaHHbIN
Crnocob ncnblTaHUS

- [apaHTna HageXHOCTH

- [loBbILLEHNE BE30NACHOCTH

- OKOHOMMYECKNE NMPUYNHDI
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Ctpecc Tect / Stresstest

&

Kakasa Tpebyetca nHdopmaumna?

- CepTundukaTbl Ha TpybornpoBoabl, COEANHUTENLHbIE

3NeMeHTbI
- TpyOHbIe XXypHaribl
- [podomnun BbICOT TPyOONPOBOAA

T\ P
E\% D
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Ctpecc Tect / Stresstest

&

D,xs S [laBrneHue [laBreHue [laBreHue [laBreHue
rmapoucnbITaHns rmgpouncnbl- rmgpoucnbl- rmgpoucnbl-
Iu3aitH OEencTBu- | NPoOn3BOaANTENS TaHuda nocne | TaHud TaHud
(mm) TenbHbln | (bar) cTpouTenb- MeTOoL40M MeTOLAO0M
(mm) cTBa Tpybo- CTpecc-TecTa | CTpecc-TecTa
nposoja P (bar) P.., (bar)
(bar)
Camas Cawmas
BblCOKas HU3Kasa To4ka
TO4Ka 100%
85%
720 x 8.0 6,8 52.00 53.3 -- 53.7 69.31 76.38
720x10.0 |8,5 80.00 57.5--58.4 92.75 100.99
720x12.0 (10,7 90.00 79.0 -- 83.2 109.49 118.22
720x14.0 |12,3 HeT uHpopmaumm | 72.0 -- 83.5 129.58 138.33

TOV Industrie Service GmbH « TUV SUD Gruppe
TUEV Industry Service GmbH ¢ TUEV SUED Group

Workshop on the prevention of water pollution due to pipeline accidents
Berlin - June 08/09 2005

Folie Leipnitz 26



Crtpecc Tect / Stresstest

Cepusa | Ne ucn. | CobbiTne NaBneHue np

Ne yyacTka BO3HUKHOBeHuM (bar)

1 18 Pa3pbiB B NpoaonbLHOM WBe, no3. 2 Yyaca 102.2
(150 MM 30Ha TEPMUYECKOTO BIUSHUS)

2 20 PaspyLwieHune TpybonpoBoaa u3-3a paspbiBa 69.8
NaMUHUPOBAHUS

3.1 25 1-#1 pa3pbIB TaMUHAPOBAHUS 101.8

3.2 2-i1 pa3pbIB JTAMUHUPOBAHUS 101.6

3.3 3-i1 pa3phIB JIAMUHUPOBAHHUS 101.8

4 27 PaspyLwieHune TpybonpoBoaa u3-3a paspbiBa 100.4
NaMUHUPOBAHUS

5 10 TpelwnHa Ha KONbLEBOM MOHTaXXHOM LLUBE; 87.4
no3.11 yacoB (CMelleHne KPOMOK, cneapbl
PEMOHTA)

6 7 Pa3pbiB KONbLEBOro MOHTa)XHOIO LWBa No3. 109.2
12 yacos

7 39 Pa3pbiB npogosnbHoro wea, no3. 1 yac (1500 81.4
MM 30Ha TCPMHUYCCKOI'O BJ'II/IHHI/ISI)
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Ctpecc Tect / Stresstest

JTamuHnpoBaHue

T
e e =

o "l,_ :_':: FerEL
- oy

Mpumep paspyleHns n3-3a NaMUHUPOBaHUA
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Ctpecc Tect / Stresstest

Pe3ynbTar:

&

- OedeKTbl, cOKpawaroLwme NPO4YHOCTb, ObININ YCTPaHEHbI UNU
peabunuTMpoBaHbI

- MecTa cTpecc-KOHLUEeHTpaLuum ObINn coKkpalleHbl

- TpybonpoBogam MOXHO ObINO NpuaaTb CTPECC-ONTUMU3UPYIOLLYIO
Kpyrnyto dopmy

- CywecTtByrowme aedeKkTbl CTPecC-ynyylleHbl

- MponopunoHanbHbIN Npeaen
ObIN 4OCTUTHYT UMK
NnpeBbILWEeH B KaXXA0W TOYKe

lNMpakTnyeckoe
noKasaTenbCTBO
NOCTOAHHOU Oe30nacHoOCTH
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Ctpecc Tect / Stresstest

[ToaoBeaneHune utoros

Kak pe3synbTaTt peadbunuraumm
0e30nacHOCTb U HAAEeXHOCTb
MOTIU ObITb 3HAYUTENbLHO MNOBbLILLUEHLI.

CTtpecc-cutyaumsa cooTBeTCTBYET
HOBOMY TpybonpoBoay Ha nepuos
No MeHbLUuen mepe 25 ner.
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Ctpecc Tect / Stresstest

[Tpy HOpManNbHbLIX YCNOBUSAX CPOK
CrnyXObl yBenimYnBaeTcs B Utore

Ha 25 neT

40 neT NpakTUKMN NoKasarnwu, YTo
HU Ha O 4HOM TpybonpoBoae,
yCnewHo npolweglwem cTpecc-TecT,
He ObINI0 HM pa3pbiBa HU YTEYKMU.
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Konerr / Ende

&

Vielen Dank fur lhr Interesse. Cnacu6o 3a Baw nHrepec.

Falls Sie irgendwann einmal Fragen, Hinweise, Anregungen
@ oder gar Aufirage haben, finden Sie mich so:

N

TUV Industrie Service GmbH

TUV SUD Gruppe

Region Nordost

Bereich Dampf- und Drucktechnik
Dipl.-Ing. Rainer Leipnitz
Bereichsleiter

Wiesenring 2

D-04159 Leipzig

Tel.: (*49-341) 4653-200; Fax: (*49-341) 4653-204
Tel. mobil: (*49-160) 7043230
e-mail: rainer.leipnitz@tuev-sued.de
Internet: www.tuev-sued.de

(€S

Ich freue mich auf die (weitere) Zusammenarbeit mit lhnen !
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