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一、垃圾现状 

                联合国公 布世界垃 圾产量 

13亿吨 

22亿吨 

年 增 长 3 ~ 4 % 

   2012 年     2025 年 



        城市生活垃圾引起的环境问题已受到全世界的普遍关注， 

        处理不当造成： 

                         垃圾围城 

                         破坏环境 

                         污染大气、土壤、地下水 

                         侵占大量土地 

                         危及人类的生命财产和安全 

        

一、垃圾现状 

                



垃圾围城 



垃圾围城 



垃圾围城 



垃圾倾倒场内拾荒，维持生活 



垃圾倾倒场内拾荒，维持生活 



垃圾倾倒场内拾荒，维持生活 



污染环境、污染大气 



污染环境、污染大气 



污染环境、污染大气 



垃圾污染水源 



垃圾污染水系 



2016年9月下旬香港检出太湖大闸蟹二噁英41pg/g，
严重超标，标准值为6.5pg/g。 



垃圾山 



垃圾山 



垃圾山引发的火灾 



斯里兰卡军方今年4月17日报道，首都科伦坡垃圾山坍塌并引
发火灾，周边多处房屋遭损毁，数百人无家可归，坍塌遇难人
数达30人，其中包括6名儿童。 



二、垃圾是放错地方的宝藏 

     在一堆堆的垃圾山上，一群群衣衫破烂的男女老少，不顾弥

漫着的臭气和蚊虫的叮咬，在垃圾堆里拾捡可用物质，维持生

计，已有人因拾垃圾而发财，说明垃圾中隐藏着丰富的宝藏。 



垃圾焚烧前应分拣，回收资源，提高利用效率      

二、垃圾是放错地方的资源 



一吨生活垃圾焚烧可发电             4 5 0  k w h 

二、垃圾是放错地方的资源 

> 

相当于三户居民一个月的用电量 



   如果处理不当，生活垃圾将破坏环境、危害人类的身体健康。 



1、垃圾无害化处理：填埋、堆肥、焚烧三种。 
1）卫生填埋： 
        

三、垃圾的处理方式 

卫生填埋在世界各国得到广泛的应用。但占地面积大、污染环
境、易爆炸、维护费用大。很多城市都没有合适的填埋场地。 

各国卫生填埋方式所占比例% 
国家 美国 日本 德国 法国 荷兰 比利时 瑞士 丹麦 奥地利 瑞典 澳大利亚 中国 

填埋% 70 32 72 85 50 62 15 32 65 75 62 65 



垃圾填埋场产生沼气引起的爆炸 



1、垃圾无害化处理：填埋、堆肥、焚烧三种。 
2）堆肥： 
        

三、垃圾的处理方式 

成本高、 

          工艺较复杂、  

                             肥效较低 



3）生活垃圾焚烧： 
        

三、垃圾的处理方式 

 焚烧是生活垃圾最终的处理方式：无害化、减量化、资源化 

    垃圾焚烧满足达标排放、占地面积小等优点，但存在： 

 公众接受程度：反对者认为垃圾焚烧会产生对公众健康有害的 

                            二次污染，尤其是二噁英。 

 邻避效应：不反对建设垃圾焚烧发电厂，但不要建在家门口。 

 可承受的投资成本： 

      西方：880$/T 

      中国：228$/T  

        
     



光 大 核 心 价 值 观 

 
光大国际陈总裁提出的核心价值观 

 

企业不仅是物质财富的创造者 
更应成为环境与责任的承担者 

 

     防止二次污染 
            达标排放或超低排放是环保工作者应承担的社会责任。 
 



 中国“十二五”垃圾焚烧占35%，    “十三五”垃圾焚烧规划占50%以上 

中国生活垃圾焚烧占比逐年增加 
        

2015年各生活垃圾处理能力占比                     2020年各生活垃圾处理能力占比 
 



四、发展中国家如何推广垃圾焚烧 
1、发展中国家现状 

1）制约因素： 

     发展中国家虽然政治上独立，但因历史等方面的因素，使致缺乏 

     资金和技术，又缺乏吸引外资的配套政策。 

     这些发展中国家经济落后、工业基础薄弱、人民生活贫困、环保 

     压力大。 

2）发展优势： 
      发展中国家地域辽阔、人口众多、均占世界的70%， 

     并有广阔的市场， 丰富的资源，劳动力便宜等优势。 

     发展中国家若改善大环境，充分利用发展优势，改善制约因 

    素，发展环保事业前景广阔。 



2、发展中国家推广垃圾焚烧的最佳模式——“PPP” 
 
1）PPP模式 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

                     政府是主导，私营是主体，公众是主人 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

“联合国以人
为本的可持续发
展目标PPP”的
模式，是发展中
国家推广垃圾焚
烧的最佳解决方
案。 

 
PPP是一种融
资模式，也是
一种管理模式，
充分体现政府
-私营之间的
合作关系。 



 
2）政府是主导： 

 在政府的主导下，发挥私营部门资金筹集和管理方面的优势，提高经济效益。 
 建立、完善吸引外资的法律、法规： 
    放宽金融等外资准入限制，在财税政策、融资政策、产业政策、内外资企 
    业公平竞争等方面创造良好的投资环境。 

 

 

 政府应做好宣传工作： 
    垃圾焚烧项目对保护生态环境、社会效益和经济发展等方面带来的好处， 
    极力规避邻避效应。 
  政府对投资项目全方位的监管和安全保证。 
 



 对私营投资者的要求： 

    有责任心、有环保意识、有经济实力、愿意为公众事业服务的团队来承担 

    垃圾焚烧PPP项目。 

 保证项目资金的投入，传授先进技术和管理，培养人才，提高经济效益。 

 

 

 

 

3）私营投资者是主体： 

 主动接受政府和公众的监
督，融入社会，创造就业，
做好公益事业。 

 所建的项目技术先进，排
放标准严，节约能源，占
地面积小，综合利用资源
和再生资源，防止环境污
染，不破坏自然环境，保
护生态，防止二次污染。 



4）公众是主人： 

  监督公共事业、与政府、企业保持互动、共创良好环境； 

  所有公共事业均以“人”为主要受益方，促进社会凝聚力，提升大 

众生活质量。 

 

 

     



3、垃圾发电三个着力点 

1）清洁排放，降低二次污染 

2）增加发电效益，降低发电成本 

3）增加安全性和可靠性 

      

起点高、标准严、更清洁、更高效、更安全、投资少 



颗粒物 

HCl

SO

NOx

二噁英 

污染物 中国2001标准 中国2014标准 欧盟2010 超低排放 单位 
颗粒物 80 20 10 5 (mg/Nm3) 

HCl 75 50 10 5 (mg/Nm3) 
SO2 260 80 50 10 (mg/Nm3) 
NOx 400 250 200 50 (mg/Nm3) 

二噁英 1 0.1 0.1 0.01 (ngTEQ/Nm3) 

80 

10 20 

建议发展中国家生活垃圾焚烧烟气排放采用欧盟2010标准 

1）清洁排放，降低二次污染 

2 

50 

80 

260 

400 

250 

200 

75 

1 0.1 0.1 0.01 10 5 

50 50 



      控制二噁英  
   二噁英是一个普遍的化学现象，存在于空气、土壤、水 

      和食物中。 

   二噁英是自然灾害的辅助产物： 

     雷电引起的森林大火产生大量二噁英， 

     如加拿大一次森林大火产生59kg的二噁英， 

     相当于20世纪70-80年代9万座日处理400t生活垃圾 

     焚烧一年的排放量。 

        



 二噁英是人类生产活动的辅助产物： 

    含铅汽油、农药的生产过程 

    金属冶炼过程 

    纸浆、氯气漂白过程 

    不完全燃烧的垃圾焚烧过程程 

    汽车尾气排放。      



    

   根据世界卫生组织报告： 

       每天每人食物进入人体二噁英是55-295pg TEQ 

       每人每天通过呼吸进入人体的二噁英是0.3-9.45pg TEQ 

       每人每天通过喝水进入人体的二噁英是0-1.3pg TEQ 

       

 

 

 



  油和油脂 

奶制品 

  水果 

  肉和肉类制品 

鱼和海产 

鸡蛋 

粮食 

 豆制品 

牛奶 

蔬菜 

根据世界卫生组织报告; 

人体内90%以上的二噁英来自于饮食。 

2% 
17% 

28% 

       8% 

3% 

3% 1% 

5% 

22% 

 11% 

二噁英 
今天你吃了没？ 



2004年12月 2006年8月 

二噁英来源及危害 



序
号 项目 

2014年上半年 2014年下半年 

1# 2# 3# 4# 1# 2# 3# 4# 

 
 
   二噁英类
（PCDD/Fs）
ngTEQ/Nm3 

1   常州能源
（2x400t/d） 0.010 0.057 - - 0.0094 0.010 

2 济南能源 
（4x500t/d） 0.059 0.031 0.038 0.020 0.030 0.029 0.016 0.063 

3 江阴能源 
（3x350t/d） 0.0093 0.0061 0.0027 

 - 0.0054 0.0037 0.021 - 

4 苏州能源 
（4x500t/d） 0.0066 0.0088 0.0043 0.045 0.011 0.0097 0.016 0.012 

5 宜兴能源 
（2x300t/d） 0.013 0.0059 - - 0.0030 0.023 

 光大国际垃圾焚烧二噁英类污染物排放鉴定结果 

 

 二噁英去除与下列因素有关： 
      完全燃烧、温度控制 
      适量喷射活性炭 
      喷射活性炭方式 

 



  二噁英产生特性 
 完全燃烧、温度控制 

 
250℃ 500℃ 703℃ 1100℃ 

垃圾 

二噁英、前驱物等 

加热 

CO2+H2O+HCl 
≥1100℃，2s 

（完全分解） 

<1100℃，2s 
(在温度低于1100℃，停留时间小于
2s时，苯环未完全分解) 

二噁英 

850℃ 

850℃，2s，分解状态 

705℃ 



(a)在喷射口下方添加圆形挡板 

（b）在直管段添加弯头 

(c)采用缩放喷管的形式 

(d)提高颗粒的喷射速度 

(f)改为四喷口喷入 

(e)改为 90°喷射 

 喷射活性炭方式 



1 

2 

3 

4 

 喷射活性炭方式 



国家 研究时间 生活垃圾产量
（百万吨） 

二噁英平均排放量 
(ng TEQ/Nm3) 

美国 2012 25.9 0.027 

法国 2010 13.8 0.013 

韩国 2010 3.9 0.007 

中国光大 2015 8.4 0.019 

二 噁 英 排 放 统 计 



    

吸一支香烟相当于吸入10pg-TEQ的二噁英， 

光大垃圾焚烧二噁英的平均排放值为19pg TEQ/Nm3 

      



二噁英是剧毒致癌物质， 

             但并不可怕， 

                       通 过 科 学 手 段 

 可把二噁英控制在不影响人类生存范围内。 
      



提高循环热效率 

提高吨垃圾发电量 

提高年运行小时，减少停炉检修时间 

降低运行及检修费用 

 

    

2）增加发电效益，降低发电成本 
      



3）增加安全性和可靠性      

更清洁、更高效、更安全、投资少 



资源化——循环利用 

垃圾焚烧产生的炉渣经检验合格后，进行资源化利用  



有人的地方就有垃圾。 
垃圾发电项目是市政工程，也是环保工程，更是民生
工程，事关国家的经济发展和社会稳定。 
发展中国家采用联合国以人为本PPP模式是发展垃圾
焚烧项目最佳模式。 
PPP项目需要政府-私营-公众三方各司其职，各尽所
能，共同合作。 
中国的生活垃圾“高水分、高灰分、低热值”, 与发
展中国家类似。中国作为最大的发展中国家，有运用
PPP模式成功的经验，发展中国家可借鉴中国成功的
案例。    

五、结论 



让 我 们 携 手 共 进， 
为实现联合国2030年目标而奋斗！ 

谢  谢！ 
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