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Publicaciones de la OCDE sobre el medio, la salud y la seguridad, Serie sobre ensayos y evaluaciones, Nº 27, 
Dirección del Medio Ambiente, Organización de Cooperación y Desarrollo Económicos, abril de 2001.
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Water Accomodated Fractions-
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 Alcance 

Land Transport 
Scheme
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 Categorías y criterios de clasificación 

 Razón de ser  
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 Aplicación 
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 Disponibilidad de datos 

 Calidad de los datos 

(Water 
Quality Criteria)
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 Introducción 

 

 Descripción de los ensayos 
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“La toxicidad aguda normalmente se determinaría a partir de una CL50 en 96 horas para los peces 
(Directriz 203 de la OCDE o equivalente), de una CE50 en 48 horas para crustáceos (Directriz 202 o 
equivalente) y/o de una CE50 en 72 o 96 horas para algas (Directriz 201 o equivalente). Esas especies 
se consideran representativas del conjunto de los organismos acuáticos y los datos relativos a otras 
especies, como la lenteja de agua Lemna, pueden también tomarse en cuenta si la metodología del 
ensayo es adecuada.” 

“Los datos de toxicidad crónica son más escasos que los de toxicidad aguda y el abanico de 
procedimientos de ensayo está menos normalizado. También cabe usar datos obtenidos con arreglo a 
las Directrices de la OCDE 210 (Fase temprana de la vida de los peces), 202, parte 2, o 211 
(Reproducción de las dafnias) y 201 (inhibición del crecimiento de las algas). También pueden 
utilizarse otros ensayos validados e internacionalmente aceptados. Convendrá utilizar las NOEC u 
otras C(E)Lx equivalentes.” 

Detailed Review Paper 
on Aquatic Toxicity Testing for Industrial Chemicals and Pesticides

 Ensayos con peces 
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 Ensayos con crustáceos 

 Ensayos con algas/plantas 

Lemna gibba Lemna minor

Lemna
, 

 Conceptos de toxicidad acuática 

 Toxicidad aguda 
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Toxicidad crónica
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Lemna

Regímenes de exposición 

Medio de ensayo para las algas

Utilización de las relaciones cuantitativas estructura-actividad (QSAR) 

El peso de la evidencia 
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Sustancias difíciles de someter a ensayo 
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Water Soluble Fraction - WSF Water Accommodated 
Fraction - WAF

Sustancias inestables
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 Sustancias poco solubles 
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Otros factores que contribuyen a la disminución de la concentración

Perturbación del medio de ensayo 

 Sustancias complejas 
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Normalización 

Jerarquía de los datos 

 y al.

et al. et al. 
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Introducción 

 Degradabilidad rápida 

Biodegradabilidad fácil 
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DBO5/DQO 

Otra información científica convincente 
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 En relación con la interpretación de los datos de degradación que cumplan los criterios armonizados de la OCDE 
para el peligro Crónico 4, el grupo de trabajo permanente de la UE está examinando la posibilidad de utilizar ciertos 
tipos de datos procedentes de ensayos de biodegradabilidad intrínseca en una evaluación caso por caso, como base 
para la no clasificación de sustancias que por lo demás cumplen ese criterio de degradación. 

 Los ensayos de biodegradabilidad intrínseca de que se trata son el ensayo Zahn Wellens (LD OCDE 302B) y el 
ensayo MITI II (LD OCDE 302 C). Las condiciones de utilización son: 

a)  Los métodos no deben emplear microorganismos preexpuestos (preadaptados). 

b)  La duración de la adaptación en cada ensayo deberá ser limitada, el punto final del ensayo sólo deberá 
referirse a la mineralización y el nivel umbral, así como el tiempo necesario para alcanzar ese nivel, deberán 
ser respectivamente: 

i) nivel umbral del ensayo MITI II > 60 % en un período de 14 días. 

ii) nivel umbral del ensayo Zahn Wellens > 70 % en un período de 7 días.
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Syracuse Research Corporation

   

et al. et al.

- 507 -

Copyright©Naciones Unidas 2017. Quedan reservados todos los derechos



et al.

Ausencia de datos de degradación 

Problemas generales de interpretación 

 Sustancias complejas 

Disponibilidad de la sustancia 

Duración del ensayo inferior a 28 días 
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Biodegradación primaria 

Resultados contradictorios de los ensayos preliminares 
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Variación de los datos de ensayos de simulación 

Esquema de la toma de decisiones 

Los ensayos de simulación deberían reflejar condiciones ambientales realistas tales como una baja concentración 
del producto químico, una temperatura realista y la utilización de una biomasa microbiana ambiente que no se haya 
sometido a una preexposición al producto químico.
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Biodegradation Probability Program

Introducción 
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 Interpretación de los datos de bioconcentración 

k1 k2

Factor de bioconcentración (FBC) 
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 et al.
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et al.
et al. et al. et al.

Coeficiente de reparto octanol-agua (Kow) 

n

et al
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Un estudio de validación, realizado por Niemelä y que compara valores de log Kow determinados 
experimentalmente con valores estimados, ha mostrado que el programa predecía con precisión log Kow para un gran 
número de compuestos químicos orgánicos, que presentan un valor de log Kow comprendido entre 0 y más de 9 (n = 
501, r2 = 0,967) (TemaNord 1995: 581).

Según un diagrama de dispersión que representa valores estimados y experimentales de log Kow (Syracuse 
Research Corporation, 1999) y que se refiere a 13058 compuestos, se estima que el programa LOGKOW da resultados 
válidos para los compuestos con un valor de log Kow comprendido entre -4 y 8.

Clases de productos químicos que necesitan atención especial respecto de los valores 
del FBC y de Kow 

Sustancias difíciles 
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Sustancias poco solubles y complejas 

Sustancias de masa molecular elevada 

Agentes tensioactivos 
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Datos contradictorios y ausencia de datos 

Datos contradictorios del FBC 

 Datos de log Kow contradictorios 

Opinión de los expertos 

Esquema de la toma de decisiones 

n
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 la sustancia tiene potencial de bioconcentración 

 la sustancia no tiene potencial de bioconcentración 

 la sustancia tiene potencial de bioconcentración 

 la sustancia no tiene potencial de bioconcentración

Historia 

Studien über die Narkose

n

n

Anomalías experimentales que causan una subestimación del peligro 
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Problemas de los modelos QSAR 

(Pimephales promelas)

et al.
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Utilización de las QSAR en la clasificación de los peligros acuáticos 
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Development of Chemical Categories in the HPV 
Challenge Program

et al. Environmental 
Hazard Classification

QSARs in the Assessment of the Environmental Fate and Effects of Chemicals

Coeficiente de reparto octanol-agua,(log Kow) 
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et al.

Factor de bioconcentración (FBC) 

et al.

Degradabilidad abiótica y biodegradación 

et al. et al. et al.
et al.

et al. et al.

Toxicidad acuática aguda en peces, dafnias y algas 
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Toxicidad a largo plazo para peces y dafnias 

 Introducción 

Toxicidad en exceso, Te = (toxicidad de referencia según predicción)/toxicidad observada.
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 Aplicación de los datos de toxicidad acuática y solubilidad a la clasificación 

 Interpretación de los datos de toxicidad acuática 

Biotic Ligand Model

 Interpretación de los datos de solubilidad 
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 Comparación de los datos de toxicidad acuática y solubilidad 

 Evaluación de la transformación en el medio ambiente 

Bioacumulación 
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Aplicación de los criterios de clasificación a metales y compuestos metálicos 

Introducción a la estrategia de clasificación de metales y compuestos metálicos 

Estrategia de clasificación de los metales 
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Estrategia de clasificación de los compuestos metálicos 
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et. al.
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NO 

SÍ 
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et al

et al.

 Hidrólisis 
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Fotólisis 

Direct photolysis rate in water by sunlight
Phototransformation of chemicals in water-direct photolysis) Indirect photolysis screening 

test

Biodegradabilidad fácil 
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Biodegradabilidad intrínseca
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Ensayos de simulación acuática 

Ensayos de simulación de estaciones de depuración de aguas residuales 

et al.

Degradabilidad anaeróbica 

 Degradación en suelos y sedimentos 
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Biodegradación en microcosmos agua-sedimento

Métodos para estimar la biodegradabilidad 

et al.,

et al.,

Biodegradation Probability Program

Biodegradation Probability Program
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Concentración de la sustancia de ensayo 
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Presencia de otros sustratos 

Potencial redox 
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Temperatura 

 pH 

Presencia de nutrientes 
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  Definición 

k2 k  = 
k et al.

k2

k1/k2 k1
k2
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k1/k2

Definición y consideraciones generales 

-

n

n-

Métodos apropiados para determinar experimentalmente valores de Kow 

et al

Método de agitación en matraz 
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n

Método HPLC 

Método de agitación suave 

et al

n

Método de generador en columna 

Utilización de las QSAR para determinar el log Kow 
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et al

(Devillers y al., 1995)
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et al

et al.

et al

et al.

et al

- 547 -

Copyright©Naciones Unidas 2017. Quedan reservados todos los derechos



Copyright©Naciones Unidas 2017. Quedan reservados todos los derechos



 Tamaño del organismo 

k

Tamaño molecular 

et al et al

et al

 Disponibilidad 

Factores medioambientales 
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et al
et al

 Tamaño del organismo 

k2

Contenido en lípidos 

Metabolismo 

et al

et al

Carácter lipófilo de las sustancias 

k2
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La lista que figura a continuación tendrá que actualizarse periódicamente conforme se adopten o elaboren 
directrices o proyectos nuevos.
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Vibrio fischeri

La lista que figura a continuación tendrá que actualizarse periódicamente conforme se adopten o elaboren 
directrices o proyectos nuevos.
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La lista que figura a continuación tendrá que actualizarse periódicamente conforme se adopten o elaboren 
directrices o proyectos nuevos.
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J. Environ. Qual.

Chemosphere
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Environmental Toxicology and Chemistry

SAR and QSAR in Environmental Research

Wat. 
Res.

Methanosarcina barkeri
Applied and Environmental Microbiology
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Chem

n
SAR and QSAR in Environmental Research

Salmo gairdneri Physiol. Zool

J. Pharm. Sci

Eur. J. Med. Chem

Environ. Sci. Technol

Ecotoxicol. Environ. Saf

Environ. Toxicol. Chem

Chemosphere 

Environ. Sci. Technol

Chemosphere

Environ. Toxicol. Chem

J. Computational Chem

Environ. Toxicol. Chem
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Environ. 
Toxicol. Chem

Oncorhynchus mykiss Water Res

Prog. Lipid. Res

J. Chem. Inf. Comput. Sci

Bull. Environ. Contam. Toxicol

Ecotoxicol. Environ. Safety

Environ. Sci. Technol

Environ. Toxicol. Chem

Salvelinus fontinalis Comp. Biochem. Physiol

J. Pharm.Sci

Environ. Toxicol. Chem

Wat. Res

Chemosphere 
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Environ. Toxicol. Chemosphere 

Environ. Toxicol. Chem

Environ. Toxicol. 
Chem

Eur. J. 
Med. Chem. – Chim. Ther

Environ. Sci. Technol

Environ. Sci. Technol

Oncorhynchus mykiss Aquat. 
Toxicol

Environ. 
Toxicol. Chem

Computer-Aided Molecular Design 

Comp. Biochem. Physiol

Ecotoxicol. Environ. Safety
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Cyprinus 
carpio Ecotoxicol. Environ. Safety

Ecotox.Environ.Safety

Envir. Sci. Technol

Environ. Toxicol. Chem

Exploring QSAR

Quantitative Treatments of Solute/solvent Interactions, 
Theoretical and Computational Chemistry.  

Envir. Toxicol. 
Chem

SAR QSAR Environ. Res

Trends 
Pharmacol. Sci

Trends Pharmacol. Sci

Environ. Toxicol. Chem

Practical Applications of Quantitative Structure-Activity Relationships (QSAR) in 
Environmental Chemistry and Toxicology

Charles Ernest Overton: Studies of Narcosis and a Contribution to General Pharmacology

Sci. Tot. 
Environ

Environ. Toxicol. Chem

J. Pharm. Sci.
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Xenobiotica

et al
Environ. Tox. Chem

Environ. Tox. Chem
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